Balt 1J as Celé 2017 Versija: Latviesu

Sore, 2017. gada 11. novembris

Risinasanas laiks: 4,5 stundas.
Jautajumus var uzdot pirmo 30 minusu laika.
Atlauts izmantot tikai rakstampiederumus, linealu un cirkuli.
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1. uzdevums. Bezgaligai realu skaitlu virknei ag, a, dy, ... visiem naturaliem n izpildas sakariba “=5% > g, . Pieradit,
ka visiem naturaliem n izpildas

Ao+ ansy 1+ ast ..t ay

2 n

2. uzdevums. Vai eksiste tada galiga realu skaitlu kopa, ka to summa ir vienada ar 2, to kvadratu summa ir vienada
ar 3, to kubu summa ir vienada ar 4, ..., un to devito pakapju summa ir vienada ar 107

3. uzdevums. Uz tafeles ir uzrakstiti (ne noteikti dazadi) naturali skaitli xy, ..., x,,. Zinams, ka jebkuru no skaitliem
F, .., Bog var izteikt ka dazu (viena vai vairaku) uz tafeles uzrakstito skaitlu summu. Kada ir mazaka iespejama m
vertiba?

(Seit F, ..., Bygg ir 2018 pirmie Fibonaéi skaitli: F=FE =1 un F, = F + F_, visiem k>1.)

4. uzdevums. Par linearu formu no k mainigajiem sauc izteiksmi P(xy,...,Xx) = a1 Xy +...+ arpxi, kur a,...,a; ir
reali koeficienti. Pieradit, ka eksiste naturals skaitlis n un tadas linearas formas P,,..., P, no 2017 mainigajiem, ka
vienadiba

_ 2017 2017
xl-xz-...-x2017—P1(x1,...,x2017) +...+Pn(x1,...,x2017)

ir speka visiem realiem Xxi,..., Xyp17-

5. uzdevums. Atrodiet visas funkcijas f:R — R, kuram visiem realiem x un y izpildas

FEY)=fxy)+y f(F(x)+y)

6. uzdevums. Uz 4 x 4 laukuma ir novietoti piecpadsmit akmentini — pa vienam akmentinam katra laucina, viens
laucins ir tukss. Ja divi akmentini atrodas blakus laucinos (ar kopigu malu), tad viens no tiem var parlekt pari otram
uz tam preteja puse esoso laucinu, ja tas ir tukss. Akmentins, kuram parlec pari, tiek nonemts no laukuma.

X[~ [ [ X

No kuram sakotnejam tuksa laucina pozicijam iespejams sasniegt situaciju, kad uz laukuma ir palicis tikai viens
akmentins?

7. uzdevums. Dots pilns grafs ar 30 virsotnem, katra no ta skautnem ir nokrasota zila vai sarkana krasa. Viena
gajiena atlauts izveleties trijstiri, kura visas malas nav viena krasa, un parkrasot tas divas malas, kuras ir viena krasa,
tresas malas krasa. Pieradit, ka, atkartojot So darbibu, visu grafu var parkrasot viena krasa.

(Par pilnu grafu sauc grafu, kura katras divas virsotnes ir savienotas ar skautni.)

8. uzdevums. Saha zirdzins ir sasitis kaju un klibo; tas pamisus izdara normalus gajienus un Isus gajienus, parejot uz
kadu ritinu, kura atrodas blakus pa diagonali.
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Normals gajiens Iss gajiens

Sada veida klibais zirdzins staiga pa 5x6 laucinu laukumu. Kadu lielako gajienu skaitu tas var izdarit, ja katru laucinu
tas var apmeklet ne vairak ka vienreiz (sakotnejais laucing jau skaitas apmeklets)?

9. uzdevums. Naturalu skaitli n sauc par danisku, ja regularu sessturi var sagriezt n vienados daudzsturos. Pieradit,
ka ir bezgaligi daudz tadu danisku skaitlu 7, ka ari 2" +n ir danisks skaitlis.
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10. uzdevums. Maija un Paija biuve sienu no vienadiem kubiskiem blokiem, Maija liek zalus blokus, bet Paija —
sarkanus.

Sakuma uz gridas viena rinda ir uzzimeti m kvadrati. Maija sak pirma, un vinas pamisus liek pa vienam blokam vai
nu uz kada no uzzimetajiem kvadratiem, vai ar1 uz kada jau ieprieks uzlikta bloka ta, lai nevienas kolonnas augstums
neparsniegtu n blokus.

Nosakiet kadiem naturalu skaitlu pariem (m,n) Maija noteikti var iegut zalu bloku rindu, t.i., rindu vienada
augstuma, kura visi m bloki ir zali, neatkarigi no ta, ka savus blokus liek Paija.

11. uzdevums. Saurlergl,{a trijstiura ABC ievilktas rinka Iinijas centrs ir I, bet ta augstumu krustpunkts ir H. Trijsturim
BCI apvilkta rinka Iija krusto malu AB punkta P (kas nesakrit ar B). Perpendikula, kas no H vilkts pret AI, pamats
ir K, savukart Q ir punkta P simetriskais punkts attieciba pret K. Pieradit, ka punkti B, H un Q atrodas uz vienas
taisnes.

12. uzdevums. Taisne ¢ pieskaras rinka Iinijai S, punkta X un rinka Iinijai S, punkta Y. Mes novelkam taisni m,
kas ir paralela £ un krusto §; punkta P, bet S, punkta Q. Pieradit, ka attieciba XP/YQ nav atkariga no taisnes m
izveles.

13. uzdevums. Trijstiira ABC ievilktas un apvilktas rinka Imiju centri ir attiecigi I un O, tam apvilktas rinka linijas
loka BC, kas nesatur A, viduspunkts ir M. Atrodiet lenka <BAC vertibu, ja zinams, ka MB = OI un <ABC =60°.

14. uzdevums. Saura lenka «BAC iekSpuse atzimets punkts P, zinams, ka {ABP =<«ACP =90°. Uz nogrieZzniem BA
un CA atlikti attiecigi punkti D un E ta, ka BD =BP un CP=CE. Punkti F un G atrodas attiecigi uz nogriezniem
AC un AB ta, ka DF 1 AB un EG 1 AC. Pieradit, ka PF = PG.

15. uzdevums. Dots naturals skaitlis n > 3. Kads lielakais skaits par 180° lielaku ieksejo lenku var but n-stuirim
(plakne), kura visas malas ir vienadas? (Daudzstira malas sava starpa nekrustojas.)

16. uzdevums. Vai jebkurai cilveku grupai var izveleties naturalu skaitli N un katram grupas dalibniekam pieskirt
naturalu skaitli ta, lai jebkuru divu dalibnieku skaitlu reizinajums dalitos ar N tad un tikai tad, ja vini ir draugi?

17. uzdevums. Noskaidrojiet, vai vienadojumam
xt+y =z1+7
ir bezgaligi daudz atrisinajumu naturalos skait]os!
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18. uzdevums. Dots pirmskaitlis p > 3. Pienemsim, ka a,,a,,...,ap1 ir kaut kada skaitlu 1,2,...,pT permutacija.
2
Kuriem p So virkni a,,a,...,ar21 vienmer iespejams noskaidrot, ja ir zinams skaitla a;a; atlikums, dalot ar p, visiem
2

ijel,2,.. By i# 7

19. uzdevums. Naturalam skaitlim n ar a(n) apzimesim kopejo parnesumu skaitu, kas rodas, saskaitot 2017 ar n-2017.
Tris pirmas a(n) vertibas ir a(1)=1, a(2)=1, a(3)=0, ko var redzet no sekojosam izteiksmem:

001 001 000
2017 4034 6051
+2017 +2017 +2017
=4034 =6051 =8068
Pieradit, ka

102017 -1

a(l)+a2)+...+a(10*" —2)+a(10*°'" —1)=10 5

20. uzdevums. Ar S apzimesim visu sakartotu veselu skaitlu paru (a, b) kopu, kuriem 0 <2a <2b <2017 un a®+ b?
ir skaitla 2017 daudzkartnis. Pieradit, ka
1
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